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Abstract of EP0263752 

1 . Device (1 ) for supporting a plurality of friction 
pad elements (2. 3, 4) adapted to be applied 
simultaneously onto one common friction path (5) 
and more particularly onto one friction side or 
face of a brake disc (6a) by the effect of the force 
of application of the brake onto a brake pads 
carrier, characterized in that each friction element 
(2, 3, 4) is carried by the free end (1 7, 57) of a 
balancing piston (15, 53) which is movably 
mounted into a guiding and sealing bore (14, 53) 
provided in a body (6, 46) of the brake pads 
carrier, the other end (16, 46) of which opens into 
a containment chamber (7) that is closed within 
the brake pads carrier and filled with a 
hydrostatic or substantially hydrostatic fluid (49) 
adapted to transmit its internal pressure to ait the 
balancing pistons (15. 53) of the various friction 
pad elements (2. 3. 4). 
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@ DIsposltIf de support pour plusleurs 6l6ments de garniture defrictton. 

(g) Dispositif de support pour plusieurs elements de garni- 
tures de friction destines a eire appliques simultanement sur 
une meme piste de friction telle qu'une face de friction d'un 
disque de frein. 

Chaque element de friction 4 est porte par I'extremite libre 17 
d'un piston d'equilibrage 15. mobile dans un alesage 14. 
menage dans un corps 6 de porte-garnitures et dont I'autre 
extremite 16 jdebouche sur une chambre de confinement 7 
remplie d un fluide hydrostatique. 

Application a la repartition des pressions d'application d'une 
pluralite de blocs de materiau de friction sur la surface d'un 
disque de frein. 
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Description 



DISPOSITIF DE SUPPORT POUR PLUSIEURS ELEMENTS DE GARNITURE DE FRICTION 



La presente invention se rapporte a un dispositif 
de support pour plusieurs elements de garniture de 
friction destines a etre appliques Sfmultanement sur 5 
une meme piste de friction, en particulier sur una 
face de friction d'un disque de frein par I'effort 
d'application du frein sur un porte-garnitures. 

Les dispositifs de support des garnitures de 
friction designes generalement par le terme de 10 
"porte-garnitures* jouent un role Important dans les 
systemes de freinage, car ils ont non seulement 
pour fonction de transmettre aux garnitures de 
friction, sous forme d'effort normal. I'effort d'appli- 
cation sur les pistes de friction exerce en general par is 
des organes d'expansion a fluide tels que des 
cylindres de frein a huile ou a air comprime. mais 
aussi de transm^tre en retour a I'organe de 
freinage, et de la au chassis du vehicule freine, les 
efforts tangentiels de frottement developpes sur les 20 
garnitures de friction au cours du freinage. Pour les 
freins a disque, cette double fonction etait jusque la 
remplie sans difficulte par des plaques de forme 
generale plane sur lesquelies les garnitures de 
friction etart collees ou fixees autrement par adh6- 25 
rence ou "adherisation" et ces plaques de garnrture 
etaient placees. de facon amovible, dans des 
logements qui, pour les garnitures les plus sollici- 
tees, notamment en freinage ferroviaire, pouvaient 
prendre la forme de queue d'aronde resistant a la 30 
compression et a I'arrachement frontal mais autori- 
sant un glissement lateral pour proceder a Techange 
des garnitures de friction apr6s usure. 

Dans le cas des disques de frein les plus sollicltes. 
notamment en aeronautique et en freinage ferro- 35 
viaire a grande Vitesse, une nouvelle exigence est 
apparue pour les garnitures de friction. Les efforts 
d'application des freins ne donnent pas des pres- 
sions d'application egales et bien reparties sur la 
zone de la piste de friction en contact avec les 40 
garnitures de friction et ces ecarts de pression qui 
etaient auparavant attenues et egalises apres un 
debut d'usure des garnitures de friction portant en 
biais sur les pistes de friction, conduisent a des 
echauffements locaux exageres produisant tres 45 
rapidement la degradation complete et definitive des 
pistes de friction et. le cas echeant. des garnitures 
de friction. Les equipements de freinage ferroviaire 
modernes a grande puissance utilisant des disques 
de frein en acier a structure austenitique ou a base 50 
de fibres de carbone et des garnitures de friction en 
materiau fritte resistant aux temperatures elevees, 
sont soumis, en cas de mauvaise repartition de la 
pression des garnitures de friction sur la piste de 
friction, a des chocs thermiques qui detruisent en 55 
quelques secondes le disque de friction lui-meme. 
par fissuration et eclatement. Les porte-garnitures 
pour les disques de frein a grande puissance doivent 
etre conpus de maniere a assurer des pressions 
egales des garnitures de friction sur les pistes de 60 
friction des disques et une repartition bien dosee 
des blocs de freinage par rapport a la zone de 
contact des pistes de friction. 



L'un des buts de la presente invention est 
precisement de realiser un dispositif de support de 
garnitures de friction qui garantisse que, dans tous 
les cas, et sans avoir a attendre une usure 
d'egalisation de ces garnitures, la pression d'appli- 
cation des garnitures sur les pistes de friction est 
instantanement la meme pour toutes les garnitures 
quelle que soit leur position par rapport au corps du 
support, et que cette egalite se maintienne dans le 
iemps. 

A cet effet. selon la presente invention, chaque 
element de friction est porte par I'extremite libre 
d'un piston d'equilibrage mobile dans un alesage de 
guidage et d'etancheite menage dans un corps du 
porte-garnitures et dont I'autre extremite debouche 
sur une chambre de confinement fermee a I'interieur 
du porte-garnitures et remplie d'un fluide hydrostati- 
que ou quasi-hydrostatique apte a transmettre sa 
pression Interne a tous les pistons d'equilibrage des 
divers elements de garnitures de friction, de maniere 
a repartir ledit effort d'application du frein de fa9on 
sensiblement proportionnelle a la section de chacun 
des pistons d'equilibrage. 

La chambre de confinement peut comporter des 
moyens de scellement tels qu'au moins une mem- 
brane etanche a toute fuite, y compris au niveau du 
passage de chaque piston d'equilibrage. Cet effet 
d'etancheite peut etre realise en utilisant. comme 
fluide hydrostatique, un elastomere visqueux ou tres 
elastique, susceptible de se comporter comme un 
liquide hydrostatique mais qui ne peut s'echapper 
dans les minces espaces annulaires de debattement 
formes par le jeu entre les pistons et leurs aiesages. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention. 
I'extremite du piston d'equilibrage qui debouche 
dans la chambre de confinement se termine par une 
tete elargie retenue dans cette chambre par un 
manchon de guidage du piston en translation, fixe de 
fapon etanche par sa peripheric dans un alesage 
menage entre la chambre hydrostatique et la face du 
porte-garnitures situee du cote des elements de 
friction et la chambre de confinement est remplie par 
I'intermediaire de passages appropries obtures par 
des bouchons d'un corps elastomere ou quasi-li- 
quide et ne risquant pas de fuir a travers le jeu 
annulaire subsistant entre le manchon de guidage et 
corps du piston mais apte a transmettre au piston 
d'equilibrage, pratiquement sans ecrasement inter- 
ne, la pression hydrostatique regnant a I'interieur de 
la chambre de confinement du fait dudit effort 
d'application du frein. 

Selon le mode de realisation le plus simple du 
support de garniture de friction, la chambre de 
confinement est remplie d'un bloc d'6lastomere 
quasl-solide sur lequel porte directement ou par 
I'intermediaire d'un piston de transmission I'autre 
extremite des pistons d'equilibrage. La chambre de 
confinement est constituee par une rainure mena- 
gee, par exemple par fraisage, dans une plaque 
epaisse et reliant tous les emplacements de ia 
plaque situes en face des pistons d'equili brage. 
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ladlte rainure etant fermee par une plaque d'obtura- 
tion fixee sur la plaque epaisse. La rainure est 
menagee dans le corps de porte-garnitures et est 
obturee par une plaque d 'obturation traversee par 
les pistons d'equitibrage et equipee de moyens de 
retenue de ces pistons. Le moyen de retenue de 
chaque piston d'equilibrage est constitue par un 
epaulement de I'alesage de traversee de la plaque 
d'obturation par le piston d'equilibration et par au 
moins une rondelle de friction en butee sur la plaque 
d'obturation et serree sur le piston d'equilibrage. 

Selon un autre aspect de rinventlon, chaque 
element de garnitures de friction comporte une 
embase rigide sur une face de taquelle est montee la 
partle de garniture xle friction et qui est susceptible 
de venir en appiii du c6t6 de son autre face sur une 
extremite d'appui conjuguee du piston d'equilibrage 
par une liaison a rotule autorisant un mouvement de 
pivotement entre I'embase et le piston d'equilibre. 
L'embase rigide est. de preference, reliee avec 
possibilite de debattement, a I'extremite spherique 
du piston d'equilibrage, par un organe de liaison en 
traction. Get organe de liaison en traction est 
constitue avantageusement par un teton solidaire de 
i'embase et engage dans un trou borgne menage 
sensiblement au centre de I'extremite spherique du 
piston d'equilibrage et relie aux parois laterales 
interieures dudit trou borgne par un disque annulaire 
Interpose entre une rainure annulaire exterieure 
menagee sur la parol laterale du trou borgne et une 
rainure annulaire interieure menagee a la peripherie 
du teton. 

Selon un autre mode de realisation interessant de 
rinventlon. les embases rigides des elements de 
garniture de friction sont chacune engagees elasti- 
quement par une rainure p^ripherique dans une 
ouverture d'une plaque mince qui est fixee. de facon 
amovible, en piusieurs zones sur Tune des faces de 
forme generale plane du porte garnitures et qui est 
apte a supporter les efforts tangentiels transmis par 
les elements de friction et ^ les transmettre par 
lesdites zones de fixation au porte-garnitures. La 
plaque mince est maintenue a distance de la face du 
porte-garnitures pour permettre le libre pivotement 
des embases, a I'aide d'un manchon presentant une 
rainure perlpherique dans laquelle est engage le 
bord peripherique interieur d'un trou correspondant 
de la plaque et ledit manchon portant la plaque 
maintenue a distance de la face du porte-garnitures 
est plaque dans un trou menage sur la face du 
porte-garnitures par une vis traversant un alesage 
central du manchon et vissee de fapon amovible 
dans un alesage filete du porte-garnitures. Chaque 
ouverture de la plaque mince recevant une embase 
est constituee d'un alesage qui presente un diame- 
tre inferieur a celui de I'embase mais superieur a 
celui du fond de la rainure peripherique de I'embase 
et autour duquel sont reparties piusieurs fentes 
radiales. 

Selon un mode de realisation de I'invention qui 
s*est revele apte ^ diminuer le bruit du frein a disque 
en service, les parties de liaison a rotule des 
embases rigides sont reliees transversalement entre 
elles par une plaque mince soudee et susceptible de 
transmettre entre les embases les efforts tangen- 



tiels aux garnitures de friction mais non les efforts 
normaux et qui laisse les embases libres de se 
deplacer axialement sur une faible course et de 
pivoter d'un angle limite. independamment les unes 

5 des autres. 

Au moins un trou d'indexation est prevu dans la 
plaque mince pour recevoir I'extremite d'une tige de 
posrtionnement dont I'autre extremite est engagee 
dans un alesage ou une rainure correspondant de 

10 I'embase. 

De maniere a bien repartir I'effort d'application de 
chaque element de garniture de friction sur la piste 
de friction, au moins Tun des elements de garniture 
de friction comporte piusieurs blocs en materiau de 

15 friction fixes sur I'embase. L'embase presente 
avantageusement une forme generale de triangle 
isocele centre sur I'axe du piston d'equilibrage et 
r6lement de garniture de friction comporte trois 
blocs en materiau de friction repartis reguliferement 

20 autour de I'axe du piston d'equilibrage dans chacun 
des angles du triangle. 

Lorsque le dispositif de support selon Tinvention 
est destine a etre appliqu6 au freinage d*un disque 
de frein. les differentes embases et les blocs de 

25 matferiau de friction fixes sur ces embases sont 
repartis pour venir en contact avec la surface de 
friction du disque selon des surfaces de contact qui 
sont dispos6es geometriquement par rapport a la 
surface de friction de ce disque de maniere a 

30 obtenir. en service, un echauffement sensiblement 
identique en tous les points de la surface de friction 
du disque, a Texception des bords interieur et 
exterieur de cette surface de friction. 

D'autres buts. avantages et caracteristiques ap- 

35 paraitront a la lecture de la description d'un mode de 
realisation de rinventlon, faite a titre non limitatif et 
en regard du dessin annexe ou: 

- la figure 1 est une vue en coupe partielle. 
selon la ligne 1-1 de la figure 3. d'un dispositif 

40 selon I'invention de support d'elements de 

friction appliques sur la piste de friction d'un 
disque de frein; 

- la figure 2 est une vue en plan a plus petite 
echelle, du dispositif represente partiellement 

45 en coupe a la figure 1 ; et 

- ia figure 3 est une vue en plan a la meme 
echelle. de la plaque de liaison tangentielle des 
elements de friction qui est montee sur le 
dispositif represente sur les figures 1 et 2; 

50 - la figure 4 est une vue en coupe et par 

moitie de deux modes de realisation simplifies 
du dispositif de support d'elements de friction 
selon I'invention: 

- la figure 5 est une vue en plan correspon- 
55 dant a la figure 4. 

On voit, sur la figure 2. que le dispositif de 
support 1 pour piusieurs el6ments de garnitures de 
friction 2, 3, 4 forme, selon le mode de realisation 
decrit, un demi porte-garnitures d'un 6trier de frein 

60 non represente, dont les deux pinces viennent 
serrer la piste de friction 5 d'un disque de frein 5a, 
represente de fagon fragmentaire ^ la figure 1. 

Sur la coupe de la figure 1. le corps 6 du 
porte-garnitures, c'est-a-dire du dispositif 1, est 

65 forme d*une plaque monobloc 6paisse venue de 
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fondene et dans iaqueile est menagee une chambre 
interne 7 egalement en forme de plaque et reliee a 
I'exterieur par des ouvertures de remplissage 8 et 9 
fernr>ees, de fapon etanche, par des bouchons 
d'obturation 10 et 11. La chambre 7 communique 
avec I'exterieur par des alesages filetes, menages 
chacun en face d'un element de garnitures 2. 3 ou 4, 
seul I'alesage filete 12 menage en face de I'element 4 
etant represente a la figure 1 . Les alesages filetes 12 
sent, par exemple, usines a partir de trous de 
dessablage du noyau de fonderie permettant de 
realiser la chambre 7 et un manchon de guidage. tel 
que le manchon 13 a la figure 1, est visse de faqon 
etanche. par sa perlpherie exterieure, dans chaque 
aiesage filete. 

Un aiesage interne (14 sur la figure 1) est menage 
a INnterieur de chaque manchon et revolt un piston 
d'equilibrage 15, de forme generale cylindrique et 
qui se termine a l*interieur de la chambre 7 par une 
tete elargie 16 qui. est. en quelque sorts emprlson- 
nee par le manchon 13 au moment du vissage 
etanche de celui-ci dans son aiesage filetd 12. Du 
cote oppose a ia chambre interne 7, le piston 
d'equilibrage 15 se termine par une tete spherique 
convexe 17 sur Iaqueile vient s'appuyer la portee 
spherique concave 18 d'une embase rigide 19 
portant des blocs de friction 20. On voit sur la 
figure 2 que chaque element de friction 2, 3 ou 4 
comporte, sur une embase 19 de forme generale 
plane a profil exterieur en triangle isocele a sommets 
tronques. trois blocs 20 de garnitures de friction en 
materiau fritte a haut coefficient de frottement (0.3 a 
0,4) sur des disques en acier a structure austeniti- 
que. Les blocs de friction 20 sont colles ou rendus 
adherents autrement (par exemple par cuisson ou 
soudure) sur ia surface extferieure 19a parfaltement 
plane de I'embase 19. 

Au centre de chaque embase 19 est prevue une 
liaison elastique de traction 21 avec le piston 15, 
Cette liaison de traction consiste, dans le mode de 
realisation represente, en un teton ou tige 22 rendu 
solidaire de I'embase 19 par exemple a I'aide d'un 
aiesage 23 menage au centre de I'embase, et 
engage dans un trou borgne 24 dispos6 au centre de 
I'extremite spherique 17 du piston 15. Le teton 22 
est relie aux parois laterales interieures du trou 
borgne 24 par un disque annulaire elastique 25 
interpose a force entre une rainure annulaire 
exterieure 26 menagee sur la paroi laterale du trou 
borgne 24 et une rainure annulaire interieure 27 
menagee a ia peripherie du teton 22. 

Une plaque mince 28 est fixee en plusieurs points 
ou zones 29 (voir la figure 2) de la face 30 du corps 6 
qui regarde les elements de friction, a faible distance 
de cette face 30. Pour cela. un manchon de faible 
diametre 31 presente une rainure peripherique 
interieure 32 dans Iaqueile est engage le bord 
interieur d'un trou 33 de la plaque 28 et ce manchon 
31 est plaqu6 dans un lamage ou trou 34 m6nag6 sur 
la face 30 du corps 6. par une vis de serrage 35 
traversant un aiesage central du manchon 31 et fixee 
dans un aiesage filete 36 du corps 6. 

La plaque mince 28 qui presente du fait de sa 
minceur une grande elasticite. est representee en 
plan a la figure 3 oO Ton voit que la plaque 28 



15 



presente, en correspondence a chaque piston 15 et 
a chaque embase 19, une ouverture circulaire ou 
aiesage cylindrique 37 autour duquel est menagee 
radialement une serie de fentes 38 regulierement 
5 reparties sur la circonference de I'ouverture. Ces 
fentes 38 ont pour fonction de donner de Telasticite 
radiale a chacune des ouvertures 37 et de permettre 
d'y introduire. elastiquement. la rainure interieure 39 
menagee a la peripherie de I'embase 19 autour de la 
10 couronne 40 de cette embase entourant I'extremite 
spherique 17 du piston 15. Afin de permettre de 
reperer chaque embase 19 en rotation et d'interdire 
a ces embases de tourner a I'interieur de I'ouverture 
37, un trou d'indexation 41 est prevu entre deux 
fentes radiales 38 pour recevoir I'extremite d'une 
tige de positionnement 42 dont Tautre extremlte est 
engagee dans un aiesage correspondant 43 de 
Tembase 19. 
La chambre Interne 7 constitue une chambre de 
20 confinement pour un fluide a proprietes hydrostati- 
ques. Selon un premier mode de realisation, la 
chambre de confinement 7 est remplie d'un llquide 
tel que de I'huile en eliminant soigneusement toute 
presence d'air et Tetancheite permanente entre la 
25 paroi exterieure des pistons 15 et la paroi interieure 
des manchons 13 est assuree par des membranes 
elastiques annulaires, constituees chacune de pre- 
ference par un soufflet metallique lnterpos6 entre le 
manchon 13 et I'extremite du piston 15. Selon un 
30 autre mode de realisation, les parois interieures de la 
chambre de confinement 7 sont tapissees d'une 
membrane souple. par exemple en elastomere 
relativement epals, refermee sur elle meme et 
remplie sans aucune bulle d'air. d'un liquide fluide tel 
35 que de I'huile. Selon le mode de realisation repre- 
sents, on introduit dans ia chambre 7 via les 
ouvertures 8 et 9 utilisees en entree et en sortie, un 
elastomere visqueux suffisamment fluide pour trans- 
mettre hydrostatiquement la pression a Iaqueile il est 
40 soumis du fait de I'effort d'application du frein et 
suffisamment visqueux pour ne pas s'echapper a 
travers le jeu annulaire existant entre le piston 15 et 
le manchon 13. La chambre de confinement 7 est 
obturee, apres son remplissage en fluide hydrostati- 
45 que visqueux, par la remise en place des bouchons 
10 et 1 1 et peut conserver pendant une longue duree 
son elastomere visqueux. En variante. I'elastomere 
peut etre introduit a I'etat liquide dans la chambre 7 
ou il se solidifie sans perdre son elasticite et sa 
50 capacite de transmission hydrostatique. Dans ce 
cas. les tetes elargies 16 dolvent etre placees avant 
la "prise" de Teiastomere dans la position represen- 
tee sur la figure 1 et permettant au piston 15 de se 
deplacer d'une faible course respectivement en 
55 expansion pour repousser les blocs de materiau de 
friction 20 au contact de la piste de friction 5 et en 
compression pour forcer d'autres pistons 15 a 
presser les blocs de materiau de friction 20 sur la 
piste de friction 5. 
60 On va maintenant expliquer le fonctionnement du 
dispositif de support selon I'invention. Lorsque la 
pince non representee de I'etrier d'un disque de 
frein vient plaquer les deux demi porte-garnitures 6 
(un seul est represente sur les figures 1 et 2 et les 
65 deux demi porte-garnitures sont. de preference. 
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montes quasi-jointifs par la face plane 6a du corps 
de porte-garnitures) sur la piste de friction 5 du 
disque de freln 5a. le dispositif de support 1 est alors 
soumis sensiblement au centre du porte-garni- 
tures 6 a Teffort d'application du frein F. La surface 
de la piste de friction 5 reagit a cette force F, sur 
chacun des trois elements de garnitures de friction 
par une force de reaction en principe egale a -F/3 et 
appliquee sensiblement au centre de chacun des 
trois elements de garnitures de friction 2. 3 et 4. 

La distribution reguliere de I'eftort d'appllcation F 
sur chacun des elements de friction est theorlque et 
n'est obtenue que grace au dispositif selon I'inven- 
tion. En effet, si I'effort d'application F des garnitures 
de friction *sur la piste de friction 5 se porte 
initialement sur le seul element de garnitures de 
friction 4 represente en coupe a la figure 1, la 
reaction de cet effort d'application F sur le piston 15 
de I'element 4 provoque la mise sous pression de la 
chambre de confinement 7 qui reagit hydrostatique- 
ment sur les pistons 15 des autres elements 2 et 3 
pour les repousser en direction de la piste de 
friction 5 avec une force d'application F/3. 

Du fait que la surface spherique concave 18 de 
Tembase 19 peut osciller ou "rotuler" sur la surface 
spherique convexe 17 du piston 15, les poussees 
des blocs 20 des garnitures de friction sur ia piste de 
friction 5 s'egaiisent pour chaque element de friction 
2, 3 ou 4. 

La force d'application F perpendiculaire a la 
surface de la piste de friction 5 du disque de frein. 
engendre une force de frottement tangentielle Ft qui 
risquerait d'arracher les embases 19 hors des 
embouts spheriques 17 des pistons 15 s*il n'y avait la 
plaque mince 28 qui bloque tangentiellement les 
embases 19 tout en leur permettani d'osciller ou de 
reculer legerement et qui assure ainsi la transmis- 
sion de ces forces tangentielles de freinage captees 
par les blocs de freinage 20 au porte-garnitures 6» 
meme en cas d'echauffement violent de ces blocs 
20 et des embases 19 qui tes supportent. 

On remarque, sur la figure 2, que les surfaces de 
friction des blocs 20 en mat^riau de friction sont plus 
importantes vers la peripherie de cette surface 5 
qu'en son centre et sont ainsi reparties sur la piste 
de freinage 5 du disque 5a, de maniere telle que la 
quantite de chaleur degagee (au cours du freinage) 
par unite de surface de la piste de friction 5 soit 
sensiblement constante sur toute la surface de 
friction 5, a I'exception de ses zones peripheriques 
exterieures 5b et 5c. Les chocs et distorsions 
thermiques sur cette piste de friction 5 sont ainsi 
supprimes au minimum au cours du freinage et les 
risques de fissuration et de rupture du disque 5a 
pendant les freinages a grand e puissance sont 
reduits alors que I'usure des pistes de friction est 
sensiblement egalisee en tous les points a I'excep- 
tion de leurs zones peripheriques. 

Les pistons d'equillbrage 15 peuvent presenter 
des sections differentes, la surface de friction des 
blocs 20 de materiau de friction etant alors, de 
preference, proportionnelle a la surface de la section 
transversale de ces pistons, de maniere a maintenir 
pour ie materiau de friction des pressions de contact 
sensiblement identiques partout. Les elements de 



friction portant le plus petit nombre de blocs 20 de 
materiau de friction sont, par exemple. situes en face 
des bords de la piste de friction 5. Les embases 19 
peuvent presenter, en plan, un contour regulier autre 

5 que celui d'un triangle, par exemple un carre, un 
octogone ou un hexagone. 

Selon une variante de realisation, la plaque mince 
28 est supprimee et les blocs 20 en materiau de 
friction sont montes individuellement et non plus par 

10 groupe de 3 sur un piston d'6quilibrage hydrostati- 
que Individuel. 

Selon le mode de realisation prefere repr^sent^ 
sur les figures 4 et 5. la chambre de confinement 7 
est constitute par une rainure continue 45 (voir la 

75 figure 5) menagee en zig-zag par fraisage dans le 
corps de porte-garnitures 46 venu de fonderie avec 
ses articulations 47 et 48 respectivement de pince 
de frein et de blellette de suspension. 

La rainure trais6e 45 est remplie d*une couche 

20 relativement mince d'6lastom6re 49 formant une 
languette et est obturee par une plaque d*obturation 
50 serr6e par des vis. non representees, sur la face 
frontale plane 46a du corps de porte-garnitures 46. 
Selon le mode de realisation le plus compact 

25 represente au bas de la figure 4. la plaque de 
fermeture 50 est traversee par plusieurs al6sages 51 
autour desquels sont manages, du cote de I'elasto- 
m^re, des chambrages ou lamages 52 dans iesquels 
viennent se loger des pistons poussoirs a gradins 

30 53. 

Le gradin de grand diamStre 54 du piston poussoir 
53 est en appui direct par sa face frontale plane 55 
sur ie bloc d'elastomere 49 pour constituer un piston 
d'equilibrage. Le gradin de plus faible diametre 56 du 

55 piston poussoir 53 traverse I'alfesage 51 pour 
deboucher a I'exterieur de la plaque de fermeture 50 
et presente a rint6rieur un logement de rotule en 
creux 57. Au fond du chambrage 52. est logee une 
rondelle de friction 58 qui vient serrer la surface 

40 exterieure du gradin de plus faible diam§tre pour en 
amortir par friction les d^placements. A Tinterieur du 
logement de rotule en creux 57, vient se placer la 
tete ou sphere de rotule 59 de I'embase rigide 
triangulaire 19 portant trois blocs de friction 20. 

45 Cette embase rigide 19 est empechSe de tourner par 
un teton 60 fiche dans la plaque de fermeture 50 et 
qui vient se loger dans une rainure 61 menagee sur 
le cote de I'embase 19. Un empilement de rondelles 
Belleville 62 est dispose entre le fond de I'embase 19 

50 autour du pied de la sphere 59 et la plaque de 
fermeture 50. afin de limiter les risques de bascule- 
ment de Tembase 19 lorsque ces blocs de friction 20 
ne sont pas appliqu6s sur leur piste de friction. 
Le mode de realisation represents en bas de la 

55 figure 4 est trSs compact et tr^s simple k rSaliser car 
il ne ntcessite, en supplement du corps de garniture 
46, que le fraisage de la rainure 45 et la pose de la 
plaque de fermeture 50 venant emprisonner les 
gradins de grand diametre 54 des pistons poussoirs 

60 53. Apres usure des blocs de friction 20 fixes par 
adherence sur I'embase 19, celle-ci peut etre 
aisement retiree apres Tenievement d'un clip 63 de 
retenue de la sphere de rotule 59 dans son logement 
creux 57. 

65 Lorsque les blocs de friction 20 sont appliques sur 
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la piste de friction 5, les pistons poussoirs 53 de 
chaque embase 19 viennent presser par leur gradin 
de grand dlametre 54 la languette d'elastomere 49 
avec una pression moderee de I'ordre de cinquante 
bars et cette languette d'elastomere 49 se comporte 
alors, pour de faibles courses de deptacement, 
comme une chambre a fluide hydrostatique qui 
egalise les pressions d'applications agissant sur les 
differents pistons poussoirs 53. 

Le mode de realisation represente a la partie 
superieure de la figure 4 comporte les memes 
elements qu'a la partie inferieure, a la difference que 
pour obtenir un meilleur guidage du piston poussoir 
53. celui-ci est divise en deux parties: d*une part, 
une partie exterieure 53a a surface cylindrique, logee 
dans une plaque exterieure de fermeture 64 qu'elle 
traverse par un alesage. et retenue par une rondelle 
de friction 65 analogue a la rondelle 58 (et logee 
dans un lamage 66) et d'autre part, un pion interieur 
67. Le pion 67 sort par un gradin de petit diametre de 
la plaque 50 de fermeture de la rainure 45 pour venir 
en appui sur la partie exterieure 53a du piston 
poussoir 53. Du cote oppose, le pion 67 presente un 
gradin de grand diametre 68 qui est en appui sur la 
languette d'elastomere 49. 

La rainure 45 est realisee par une fraise en bout et 
vient passer en zig-zag en face du centre de toutes 
les embases rigides triangulaires 19. L'emplacement 
des diverses embases et leur orientation par le pion 
60 sont determines par le calcul et par I'experimen- 
tation pour egaliser le mieux possible les echauffe- 
ments qui se developpent sur la surface de la piste 
de friction 5 au cours du freinage. Le mode de 
realisation represente sur le haut de la figure 4 
assure un decouplage entre ia repartition hydrostati- 
que des efforts d^application des gamltures de 
friction et la transmission de ces efforts d'applica- 
tion, ce qui est favorable a la tenue en service du 
disposltif de support des elements de garniture de 
friction mais par contre augmente I'encombrement 
en epaisseur et le coOt de realisation. 

Selon un mode de realisation appliquant la plaque 
mince 28. representee a la figure, aux variantes de 
realisation representees sur les figures 4 et 5, les 
parties 59 de liaison a rotule des embases rigides 19 
sont reliees transversalement entre elles par une 
plaque mince qui peut s'apparenter dans sa fonction 
a ia plaque mince 28 representee a la figure 1. Cette 
liaison transversale s'effectue par exemple en 
prevoyant une tole metallique mince et souple, par 
exemple en acier soudable dont le profil exterieur 
correspond sensiblement a celui de la plaque 
d'obturation 50 et dans laquelle sont menagees des 
ouvertures, de preference circulaires, correspon- 
dant a chacune des embases 19. A I'interieur de 
chacune de ces ouvertures, vient s'engager une 
coilerette solldaire soit de la liaison entre la tete de 
rotule 59 et I'embase 19, soit directement de 
I'embase 19. La coilerette est ensuite soudee a la 
plaque mince, ce qui relie celle-ci a I'embase de 
fapon rigide pour transmettre les efforts tangentiels 
aux garnitures de friction et defa<?on souple dans les 
autres directions, aussi longtemps qu'il ne s'agit que 
de deplacements de faible amplitude. Chaque 
embase 19 est ainsi libre de se deplacer axialement 
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d'une faible course et de pivoter d'un angle limite par 
rapport aux autres embases. Cette liaison entre les 
embases, rigide dans ie sens axial et relativement 
souple dans les autres directions s*est revelee apte 
a reduire le bruit de sifflement emis par le frein a 
disque au cours du freinage. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas 
limitee aux modes de realisation decrits et repre- 
sentes, mais elle est susceptible de nombreuses 
variantes accessibles a Thomme de I'art sans que 
I'on ne s'ecarte de I'esprit de invention. 



15 Revendications 



1- Dispositif de support pour plusieurs 
elements de garnitures de friction destines k 
etre appliques simultanement sur une meme 
piste de friction, en particulier. sur une face de 
friction d'un disque de frein, par I'effort d'appli- 
cation du frein sur un porte-gamitures, caracte- 
rise en ce que chaque element de friction (2. 3. 
4) est porte par Textremite libre (17. 57) d'un 
piston d'equilibrage (15, 53) mobile dans un 
alesage de guidage et d'etancheite (14. 51) 
menage dans un corps (6, 46) du porte-garni- 
tures et dont I'autre extremite (16. 55) de- 
bouche sur une chambre de confinement (7) 
fermee a I'interieur du porte-gamltures et 
remplie d'un fluide hydrostatique ou quasi- 
hydrostatique (49) apte a transmettre sa pres- 
sion interne a tous les pistons d'equilibrage (15, 
53) des divers 6l§ments (2. 3, 4) de garniture de 
friction. 

2. - Dispositif selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que la chambre de confinement (7) 
est remplie d'un bloc d'elastomere quasi-solide 
(49) sur lequel porte directement ou par 
I'intermediaire d'un piston de transmission 
(53a) rautre extremite (55) des pistons d'equili- 
brage (53). 

3. - Dispositif selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que la chambre de confinement (7) 
est constltuee par une rainure (45) menagee, 
par exemple par fraisage. dans une plaque ou 
corps (46) et reliant tous les emplacements de 
la plaque situes en face des pistons d'equili- 
brage (53), ladite rainure (45) etant fermee par 
une plaque d 'obturation (50) fixee sur ladite 
plaque ou corps (46). 

4. - Dispositif selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que la rainure (45) est menagee 
dans le corps (46) de porte-gamitures et est 
obturee par une plaque d'obturation (50) traver- 
see par les pistons d'equilibrage (53) et 
6quipee de moyens de retenue (58, 52) des 
pistons d'equili brage (S3). 

5. - Dispositif selon la revendication 4, carac- 
terise en ce le moyen de retenue de chaque 
piston d equilibrage (53) est constitue par un 
epaulement (52) de i'alesage (51) de traversee 
de la plaque d'obturation (50) par le piston 
d'equilibrage (53) et par au moins une rondelle 
de friction (58) en butee sur la plaque d'obtura- 
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tion (50) et serree sur le piston d'equilibrage 
(53). 

6. - Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 5. caracterise en ce que chaque element de 
garnitures de friction (2, 3.. 4) comporte una 5 
embase rigide (19) sur une face (19a) de 
laquelle est montee la garniture de friction et qui 

est susceptible de venir en appui au cote de 
son autre face sur une extremite d'appui 
conjuguee (17, 57) du piston d'equilibrage (15, 10 
53) par une liaison a rotule (18. 17; 59, 57) 
autorisant un mouvement de pivotement entre 
l embase (19) et le piston d'equilibrage (15. 53. 
53a). 

7. - Dispositif selon la revendlcation 6, carac- 15 
t^rise en ce que I'embase rigide (19) est reli§e. 

avec possibilite de debattement, a I'extremit^ 
spherique (17. 57) du piston d'equilibrage (15, 
S3), par un organe de liaison en traction (21 , 63). 

8 - Dispositif selon la revendlcation 7. carac- 20 
lerise en ce que Torgane de liaison en traction 

(21) est coistitue par un teton (22) solidaire de 
l embase (19) et engage dans un trou borgne 
(24) menage sensiblement au centre de Textre- 

niii« spherique (17) du piston d*6qullibrage (15) 25 
ct rctic oux parois laterales interieures dudit 
trou borgne par un disque annulaire elastique 
(25J interpose entre une rainure annulaire 
exteneure (26) menagee sur la parol laterale du 
trou borgne (24) et une rainure annulaire 30 
interieure (27) menagee a la peripherie du teton 

(22) . 

9 - Dis»pcsilif selon I'une des revendications 6 
a 8. caracterise en ce que les embases rigides 

( 19) des elements de garnitures de friction (2, 3, 35 
4) sont chacune engagees elastiquement par 
une rainure peripherique (39) dans une ouver- 
ture (37) d une plaque mince (28) qui est fixes 
de fagon amovible en plusieurs zones (29) sur 
I'une des faces (30) de forme generale plane du 40 
porte-garnitures (6) et qui est apte a supporter 
Ice cttoric tangentiels transmis par les elements 
de triction (2. 3. 4) et a les transmettre par 
lesdites zones de fixation au porte-garnitures 
P)- 45 

10. - Dispositif selon la revendlcation 9. carac- 
terise en ce que la plaque mince (28) est 
mainienue t distance de ta face (30) du 
porte-gamitures (6) pour permettre le libre 
pivotement des embases (19). a I'aide d'un so 
manchon (31) presentant une rainure peripheri- 
que (32) dans laquelle est engage le bord 
interieur d un trou (33) correspondant de la 
plaque (28) et en ce que ledit manchon (31) est 
plaque dans un trou (34) menage sur la face 55 
(30) du porte-garnitures par une vis (35) 
traversant un alesage central du manchon (31) 

et vissee de fapon amovibie dans un alesage 
filete (36) du porte-garnitures (6). 

1 1 . - Dispositif selon I'une des revendications 9 60 
ou 10, caracterise en ce que chaque ouverture 

(37) de la plaque mince (28) recevant une 
embase (19) est constituee d'un alesage qui 
presente un diametre infeheur a celui de 
I'embase (19) mais superieur a celui du fond de 65 



la rainure peripherique (39) de I'embase (19) et 
autour duquel sont reparties plusieurs fentes 
radial es (38). 

12 - Dispositif selon I'une des revendica- 
tions 6 a 8, caracterise en ce que les parties (59) 
de la liaison a rotule des embases rigides (19) 
sont reliees transversalement entre elles par 
une plaque mince et souple (28) susceptible de 
transmettre entre les embases (19) les efforts 
tangentiels aux garnitures de friction (20) mais 
non les efforts normaux et qui laisse les 
embases (19) libres de se deplacer axialement 
sur une faible course et de pivoter d'un angle 
limite, ind6pendamment les unes des autres. 

13. - Dispositif selon la revendlcation 11 ou 12, 
caracterise en ce qu'au moins un trou d' indexa- 
tion (41) est pr6vu dans la plaque mince (28) 
pour recevoir I'extr^mite d*une tige de position- 
nement (42) dont I'autre extremite est engagee 
dans un alesage (43) ou une rainure (61) 
correspondant de I'embase (19). 

14. - Dispositif selon I'une des revendications 6 
a 13, caracterise en ce que I'embase (19) 
presente une forme generale de triangle isocele 
centre sur I'axe du piston d'equilibrage (15) et 
en ce que rel§ment de garniture de friction (2. 
3. 4) comporte trois blocs (20) en materiau de 
friction repartis regulierement autour de I'axe 
du piston d'equilibrage dans chacun des angles 
du triangle. 

15. - Dispositif selon la revendlcation 13 ou 14 
et destine a etre applique a un disque de frein. 
caracterise en ce que les ditferentes embases 
(19) et les blocs de materiau de friction (20) 
fixes sur ces embases sont repartis pour venir 
en contact avec la surface de friction (5) du 
disque selon des surfaces de contact qui sont 
disposees georndtriquement par rapport a la 
surface de friction (5) de ce disque de maniere 
a obtenir en service un echauffement sensible- 
ment identique en tous les points de la surface 
de friction (5) du disque, a I'exception des 
bords interieur et exterieur de cette surface de 
friction. 

16. - Dispositif selon Tune des revendications 1 
a 15, caracterise en ce que I'extremite du piston 
d'equilibrage (15) qui debouche dans la cham- 
bre de confinement (7) se termine par une tete 
elargie (16) retenue dans cette chambre par un 
manchon (13) de guidage en translation du 
piston, fixe de faqon etanche par sa peripherie 
dans un alesage (12) menage entre la chambre 
de confinement (7) et la face (30) du porte-gar- 
nitures (6) situee du cote des elements de 
fiction (2.3.4). 

17. - Dispositif selon la revendlcation 1, carac- 
terise en ce que la chambre de confinement (7) 
comporte des moyens de scellement au niveau 
du passage (14) de chaque piston d'equilibrage 
(15). 
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